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Clases de protección según DIN EN 60529

Una propiedad importante de las carcasas es la protección de 
las piezas montadas frente al contacto, a los cuerpos extraños 
y al agua. Las diferentes tipos de protección están divididas en 
clase IP (IP= international protection). 
IP classes (IP = international protection). Las condiciones 
generales bajo las que debe estar garantizada una protección 
se determinan en DIN 40050 y IEC-EN 60529. 

El grado de protección IP se indica con dos cifras (IPXX).  
La primera cifra indica la protección frente al contacto y a 
cuerpos extraños, la segunda cifra la protección frente al agua. 
El grado IP65 está por tanto totalmente protegido frente al 
contacto, contra la penetración de polvo (1ª cifra = 6) y prote-
gido contra los chorros de agua de una tobera desde todas las 
direcciones (2ª cifra = 5).

1ª 
cifra 

Protección frente al 
contacto

Protección frente a 
cuerpos extraños

2ª 
cifra 

Denominación Protección frente al agua

0 Ninguna protección 0 Ninguna protección

1 Protegido contra 
los cuerpos sólidos 
extraños a partir de 
50 mm

El objeto de prueba, una 
esfera con un diámetro de 
50 mm, no debe penetrar 
completamente 

1 Frente a la caída 
vertical de gotas de 
agua

La caída vertical de gotas de agua no 
deberá tener efectos perjudiciales 

2 Protección contra pe-
netración de cuerpos 
extraños sólidos con 
un diámetro mayor 
de 12,5 mm

El objeto de prueba, una 
esfera con un diámetro de 
12,5 mm, no debe penetrar 
completamente 

2 Frente a la caída 
vertical de gotas de 
agua (máx  15ºC)

La caída vertical de gotas de agua 
no deberá tener efectos perjudiciales 
cuando la envolvente está inclinada 
hasta 15° con respecto a la posición 
normal 

3 Protección contra pe-
netración de cuerpos 
extraños sólidos con 
un diámetro mayor 
de 2,5 mm

El objeto con un diámetro 
de 2,5 mm no debe pene-
trar violentamente 

3 Frente a la caída 
diagonal de agua 
pulverizada  
(máx  60°)

El agua pulverizada que cae en una 
dirección que forma un ángulo de 
hasta 60° con la vertical, no deberá 
tener efectos perjudiciales 

4 Protección contra pe-
netración de cuerpos 
extraños sólidos con 
un diámetro mayor 
de 1,0 mm

El objeto con un diámetro 
de 1,0 mm no debe pene-
trar violentamente 

4 Protección contra 
proyecciones de 
agua

El agua proyectada en todas las 
direcciones sobre la envolvente no 
deberá tener efectos perjudiciales 

5 Protegido contra la 
penetración de polvo

No se impide totalmente la 
penetración de polvo, pero 
el polvo no debe entrar 
en cantidades suficientes 
como para que llegue a 
perjudicar el funcionamien-
to satisfactorio del equipo o 
la seguridad 

5 Protegido contra 
los chorros de agua 
fuertes (tobera)

El agua proyectada con ayuda de una 
boquilla, en todas las direcciones, 
sobre la envolvente, no deberá tener 
efectos perjudiciales 

6 Totalmente estanco 
al polvo

Ninguna entrada de polvo 6 Protegido contra 
los chorros de agua 
fuertes (inunda-
ciones)

El agua proyectada con ayuda de 
una boquilla como un fuerte chorro, 
en todas las direcciones, sobre la 
envolvente, no deberá tener efectos 
perjudiciales 

7 Protegido contra 
los efectos de 
la inmersión 
durante un tiempo 
determinado

Cuando se sumerge la envolvente en 
agua en unas condiciones de presión 
y con una duración determinada, no 
deberá ser posible la penetración de 
agua en el interior de la envolvente en 
cantidades perjudiciales 

8 Protegido contra 
los efectos de 
la inmersión 
durante un tiempo 
prolongado

Cuando se sumerge la envolvente en 
agua permanentemente, no deberá ser 
posible la penetración de agua en el 
interior de la envolvente en cantidades 
perjudiciales 

9k Protección contra 
agua en caso de 
limpieza con alta 
presión/chorros de 
vapor

IP x9K según DIN 40050 
Chorro de agua a 0°, 30°, 60° y 90° 
Ciclo: cada 30 segundos 
Distancia: 10 - 15 cm 
Cantidad de agua: 14 - 16 litros por 
minuto 
Temperatura del agua: 80 °C +/- 5 °C 
presión del agua: 80-100 bares
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Descripción de los grados de inflamabilidad según UL 94

GRADO DE INFLAMABILIDAD HB

El material arde despacio en un test de inflamabilidad horizontal. La velocidad máxima de quemado ha de ser de 3 pulgadas/minuto 
con un espesor de pared de hasta 3 mm y de 1,5 pulgadas/minuto con un espesor de pared de más de 3 mm. Aquellos materiales 
que sobrepasen estos valores no serán registrados por UL.

GRADO DE INFLAMABILIDAD V2

En el test de inflamabilidad vertical, por lo general el fuego debe comenzar a autoextinguirse a los 25 segundos (los valores 
individuales no deben superar los 30 segundos). Al gotear el material, se pueden incendiar los tejidos que se encuentren debajo. 
Sin embargo, la postcombustión no debe durar más de 60 segundos.

GRADO DE INFLAMABILIDAD V1

En el test de inflamabilidad vertical, por lo general el fuego también debe comenzar a autoextinguirse a los 25 segundos (los valores 
individuales no deben superar los 30 segundos). Por otro lado, los posibles goteos no deben inflamar el algodón. La postcombus-
tión debe terminar a los 30 segundos.

GRADO DE INFLAMABILIDAD V0

En el test de inflamabilidad vertical, por lo general el fuego debe comenzar a autoextinguirse antes de los 5 segundos (los valores 
individuales no deben superar los 10 segundos). Si el material goteara, no deberá incendiar los tejidos; la postcombustión debe 
terminar a los 30 segundos.
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MATERIALES
Gracias a la aplicación y combinación de los materiales más 
diversos como, por ejemplo, plásticos de todo tipo, elas-
tómeros o metales, los productos de Murrplastik ofrecen 
una gran variedad de posibilidades de aplicación.

CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS
Las reacciones a las sustancias químicas varían en función 
del tipo de plástico y elastómero. 

PROPIEDADES DE INFLAMABILIDAD
Los materiales autoextinguibles o las aleaciones de materia-
les hacen posible el uso de plásticos en ámbitos críticos. 
Por lo general, los productos o la materia prima se com-
prueban y clasifican según la norma UL 94.

INDICACIONES SOBRE LA TEMPERATURA
Se han de respetar los rangos de temperatura indicados 
para cada uno de los productos.

CERTIFICACIONES
Nuestros productos cuentan con un gran número de certifi-
caciones y pruebas como, por ejemplo, GL, UL/UR, CSA o 
DIN EN. Consulte la información que recoge el catálogo y las 
hojas de datos de los productos.

GRADO DE PROTECCIÓN IP
El grado de protección IP indica la estanqueidad de los 
productos frente a los cuerpos sólidos y al agua. 
Los valores hacen referencia a las aplicaciones estáticas. En 
las aplicaciones dinámicas, el grado de protección puede 
variar. 

Certificación CSA

Certificación EX

Certificación UR

Certificación CURUS

CE (Directiva UE 765/2008)

Datos técnicos generales
Otras indicaciones

Homologación para ferrocarriles en la UE

WEEE (Directiva CE 2002/96/CE)

RoHs (Directiva CE 202/95/CE)
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